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1 Dane ogodlne.

1.1 Przedmiot projektu.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozaru
oraz systemu sygnalizacji wtamania i napadu w czesci budynku nalezgcego do
Muzeum Ziemi Piskiej w Piszu.

Muzeum Ziemi Piskiej zlokalizowane jest w budynku Ratusza, ktéry zostat
wybudowany w 1900 roku i wpisany jest do rejestru zabytkéw. Zlokalizowany jest na
dziatce geodezyjnej o numerze 431. Wiascicielem budynku jest gmina Pisz oraz
Skarb Panstwa. Obiekt jest w trwatym zarzgdzie Prokuratury Rejonowej w Piszu,
ktéra zajmuje wiekszos¢ cze$¢ budynku. Posesja potozona jest w centrum miasta
i nie jest ogrodzona. Do obiektu, ze wszystkich jego stron prowadzg dojazdy
utwardzonymi ulicami. Dostep do obiektu jest zapewniony. Budynek ratusza znajduje
sie w zabudowie srodmiejskiej i przeznaczony jest na cele uzytecznosci publiczne;.
Czes¢ nadziemng budynku zajmuje Urzad Stanu Cywilnego w Piszu oraz
Prokuratura Rejonowa w Piszu. Do budynku ratusza, od strony potudniowej przylega
budynek Biblioteki Miejskiej w Piszu. Na sgsiednich dziatkach geodezyjnych znajdujg
sie budynki ustugowo-mieszkalne.

Muzeum zajmuje wiekszg cze$¢ powierzchni podpiwniczenia ratusza. Wejscie do
Muzeum  jest usytuowane od strony potudniowej - parkingu dla pojazdow

samochodowych oraz Restauracji ,Baszta”.

1.2 Dane techniczne

Powierzchnia muzeum 313,95m?,
Wysokos¢ pomieszczeh muzeum ~3m
Kubatura muzeum - 941,955m>

W obiekcie znajdujg sie instalacje i urzadzenia:
e instalacja elektryczna niskiego napiecia,
e przeciwpozarowy wytgcznik prgdu - w korytarzu, przy gabinecie dyrektora,
e oSwietlenie awaryjne (oswietlenie ewakuacyjne oraz ogolne),
¢ instalacja wodna do celéw bytowych,

e instalacja odgromowa,
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1.3

Zakres opracowania

Projekt zawiera opis rozmieszczenia :

- poszczegolnych elementow systeméw SAP i SSWIN,
- urzadzen sterujgcych i monitorujgcych,
- montaz wszelkich dodatkowych urzgdzen niezbednych dla prawidtowego

funkcjonowania w/w systemu.

Wszelkie proponowane urzgdzenia posiadajg certyfikaty zezwalajgce na ich
stosowanie i uzytkowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej wydane przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej
w Jézefowie.

14 Wykaz zastosowanych norm i przepiséw

e Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji
i konserwaciji.

e Projekt normy PN-E-08350-14 Systemy sygnalizaciji pozarowe;.
Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

e PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja
i Srodki ewakuaciji.

e Polska Norma PN EN-54 1-2011 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw.

e Polska Norma PN-E-08350-14 z 2002r. Ochrona przeciwpozarowa
budynkéw. Konserwacja systemow.

e BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wewnetrzne. Ogolne wymagania

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7 czerwca
2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010r.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7 czerwca
2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010r.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75/2002 poz.690).

e Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa narodowego z dn. 2 wrzesnia
2014 r. w sprawie zabezpieczenia zbiordw muzeum przed pozarem, kradziezg
i innym niebezpieczenstwem grozgcym ich zniszczeniem lub utrata.
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2 System Sygnalizacji alarmu pozaru.
21 Czes¢ analityczna

- Obiekt zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill. - (budynki uzytecznosci
publicznej niezakwalifikowane do kategorii ZL |, ZL 1)

211 Podziat obiektu na strefy pozarowe.

Rozpatrywany obiekt jest jedng strefg pozarowa:
W pomieszczeniu pracownikéw - zostanie zlokalizowana centrala alarmowa SAP.

21.2 Charakterystyczne zrodia i przyczyny powstawania pozaru i drogi jego
rozprzestrzeniania sie.

A) Instalacja elektryczna wykonana prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, wiasdciwie konserwowana i uzytkowana, nie stwarza
niebezpieczenstwa powstania pozaru. W praktyce jednak mogg zaistnie¢
powazne braki, zaniedbania i wykroczenia, ktére powodujg, ze urzgdzenia
te mogg byc¢ przyczyng powstania pozaru.

Najczestsze usterki to:

» Przecigzenia instalacji i odbiornikéw pradu;

> Iskrzenie silnikdw elektrycznych, zanieczyszczenie ich kurzem, pytem,

smarami lub ptynami tatwopalnymi;

Stosowanie prowizorycznych instalaciji;

Eksploatacja uszkodzonych urzgdzen i instalacji, zawieszanie jej na

hakach, gwozdziach oraz innych elementach konstrukciji;

Prowadzenie przewodow zasilajgcych przez miejsca narazajgce je na

przetarcie (oscieznice okien, drzwi);

Korzystanie z uszkodzonego osprzetu instalacji np. poluzowanych lub

rozbitych wtgcznikéw, gniazdek elektrycznych itp.;

Naprawianie we witasnym zakresie instalacji elektrycznych, w tym

reperowanie przepalonych wktadek bezpiecznikowych;

» Ustawienie elektrycznych elementéw grzejnych na palnym podtozu
oraz pozostawienie ich bez dozoru (zelazka, kuchenki);

» Ostanianie zaréwek materiatami (kloszami) fatwo zapalnymi;

» Brak okresowych kontroli i konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

» Brak lub zte dziatanie aparatow oraz wskaznikéw kontrolnych lub
pomiarowych urzgdzen elektrycznych.

YV WV ¥V VYV

B) Urzadzenia oswietleniowe.
Przy oswietleniu elektrycznym, zrodtem powstania pozaru moze byc:
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» Stosowanie przenosnych lamp lub statych punktéw oswietleniowych
Z nieostonietg zaréwka;

» Zetkniecie sie wtokna wolframowego zarowki z materiatami palnymi, np.
przy peknieciu lub rozbiciu zardwki;

» Nieprawidtowo dobrana moc zarowki do ostony klosza.

Wiegksze niebezpieczenstwo powstania pozaru wystepuje przy stosowaniu
oswietlenia zastepczego w czasie przerwy w doptywie pradu elektrycznego.
Najczesciej przyczyng pozaru wowczas moze byc:
» Uzywanie punktow sSwietlnych bez szkiet ochronnych oraz
w pomieszczeniach, w ktérych jest zakaz uzywania ognia otwartego;
» Zawieszanie swiec, lamp w poblizu materiatéw palnych;
» Ustawianie lamp na chybotliwym lub palnym podtozu;
» Pozostawianie urzgdzen oswietleniowych z ogniem otwartym bez
dozoru;
» Napetnianie paliwem zbiornikéw lamp i latarni w czasie ich palenia sie.

C) Instalacja i urzagdzenia elektryczne:

» Wady urzadzen elektrycznych, elektronicznych, elektromechanicznych,
grzewczych, wentylacyjnych;

» Awaryjna praca urzadzen elektrycznych (zwarcia, przepiecia) -—
przecigzenia;

> Niewtasciwa eksploatacja i konserwacja urzadzen
elektroenergetycznych;

» Starzenie eksploatacyjne instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych

> Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne kompleksowo — nalezy
wykona¢ w/g wymagan zawartych w przepisach obecnie stosowanych
(norma PN-IEC).

D) Magazynowanie.

W trakcie dtugookresowej eksploatacji obiektu zrodtem powstania pozaru

moze by¢ niewlasciwe magazynowanie materiatow tatwopalnych. Moze to

nastgpi¢ zwtaszcza, gdy:

» Magazynuje sie wspolnie materiaty wchodzgce ze sobg w reakcje
chemiczne, powodujgce nagrzewanie lub zapalenie sie, np. karbid w
zawilgoconym  pomieszczeniu  wykorzystywany  przy  pracach
remontowych do uzyskiwania acetylenu;

> Nastepujg wycieki ptynow tatwo zapalnych w pomieszczeniach nie
przystosowanych do ich magazynowania;

» Zachodzi nagrzewanie przez promienie stoneczne Ilub urzgdzenia
grzewcze materiatéw wrazliwych na ciepto lub $wiatto;

» Przechowuje sie materiaty tatwo palne lub tatwo zapalne w nieszczelnych
naczyniach i pojemnikach powodujgcych wycieki, wysypywanie sie.

E) Wytadowania atmosferyczne i od elektrycznos$ci statyczne,.
Powodem powstania pozaru przy wytadowaniach elektrycznych
moga byé
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» Niesprawno$¢ urzgdzenh ochrony odgromowej (brak ciggtosci zwodow i
uziemien, skorodowane zwody i przewody odprowadzajgce);

> Niewtasciwa (za wysoka) opornos¢ uziemienia instalacji odgr.;

» Brak konserwacji urzadzen piorunochronnych, nie prowadzenie
okresowych badan i pomiarow;

» Stosowanie materiatdbw gromadzacych fadunki elektrycznosci statycznej
przy pracach z cieczami tatwo zapalnymi, np. odziez z tworzyw
sztucznych.

F) Nieostroznosc.

Do najczestszych przejawdw nieostroznosci stwarzajgcych bezposrednie
niebezpieczenstwo powstania pozaru nalezy:

» Uzywanie ognia otwartego lub sSwiatta z ptomieniem otwartym oraz
palenie tytoniu w pomieszczeniach budynku, w ktérych robi¢ tego nie
wolno,

» Wyrzucanie niedopatkdbw do kosza z papierami, ustawionego w poblizu
materiatéw palnych lub bezposrednio na te materiaty;

» Wykonywanie prac spawalniczych bez nalezytego zabezpieczenia;

» Przechowywanie wszelkiego rodzaju materiatow palnych oraz zbiornikow
z cieczami tatwo zapalnymi w poblizu urzadzen ogrzewczych, itp. Zrédet
ognia ( w szczegodlnosci pomieszczenia kottowni);

> Intensywne suszenie lub przechowywanie na urzgdzeniach grzejnych lub
w ich poblizu przedmiotéw oraz materiatow palnych;

» Przelewanie cieczy tatwo zapalnych, uzywanie ich do czyszczenia
odziezy, zmywania podtogi i réznych przedmiotéw;

» Podgrzewanie substancji produkowanych na bazie cieczy tatwo
zapalnych (pasty, farby) na otwartym ogniu lub w urzadzeniach bez
termoregulatoréw wykluczajgcych wykipienie.

> Nieostroznos¢ pracownikdw — zaprdszenie ognia od niedopatkow
papierosow w miejscach dozwolonych i niedozwolonych.

G) Podpalenie i akty sabotazu.

H) Samozapton Smieci.

Drogi rozprzestrzeniania sie pozaru
Mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie pozaréw w budynku uzalezniona jest od:

» Lokalizacji pomieszczen, w ktorych powstat pozar;

» Warunkow budowlanych poszczegdlnych pomieszczen oraz ich
przeznaczenia i wyposazenia.

» Powierzchni i kubatury pomieszczen uzytkowych,

» Potgczen funkcjonalnych pomiedzy pomieszczeniami;

» Rodzaju oddzielen pomiedzy pomieszczeniami;

» Palnosci i ognioodpornosci elementéw budowlanych;
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> llosci i palnosci urzadzen w pomieszczeniach technicznych,
magazynowych.
» Pozostatych pomieszczen objetych zakresem projektu,

Typy potencjalnych pozaréw.

Majgc na uwadze przeznaczenie obiektu, jego wyposazenie i funkcje, mogg
zaistnie¢ nastepujgce typy pozarow:

» TF1 otwarty ptomien celulozowy drewna (dokumenty, papiery, meble,
podtoga), (mate prawdopodobienstwo)

» TF2 piroliza drewna (meble, elementy wystroju wnetrz, podtoga),

» TF4 [TF5 otwarty ptomien tworzywa sztucznego (elementy wyposazenia
wnetrz, obudow urzgdzen, izolacji kabli).

Zastosowane czujki muszg pracowac w zakresie pozarow od TF2 do TF5.
2.1.3 Charakterystyka systemu SAP.

System sygnalizacji pozaru jest kluczowym elementem wyposazenia
budynku. O jakosci systemu SAP decydujg nastepujgce kryteria:

> Niezawodne wykrywanie pozarow w zarodku, w pierwszym stadium jego
rozwoju poprzez czujki reagujgce na rozne zjawiska pozarowe jak dym,
promieniowanie emitowane przez ptomien, temperature;

» Sygnalizowanie o zaistniatym zagrozeniu pozarowym najblizsze otoczenie
oraz odpowiednie stuzby interwencyjne (straz pozarna) poprzez doktadne
wskazanie miejsca pozaru;

» Opcjonalne automatyczne uruchamianie $rodkdéw przeciwpozarowych i
gaszgcych w przypadku duzego zagrozenia, bagdz przedtuzajgcego sie
przyjazdu strazy pozarnej;

» Kontrolowanie sprawnosci witasnych obwoddéw i sygnalizowanie ich
niedomagania lub uszkodzenia;

> tatwosc¢ szybkiej obstugi serwisowej;

» Umozliwienie wigczenia systemu, gwarancja spetnienie wysokich wymagan
funkcjonalnych i niezawodnosciowych stawianych nowoczesnym systemom
wczesnego wykrywania pozardw.

2.2 Czes¢ techniczna system SAP
221 Wstep

Zaprojektowana instalacja Systemu Wykrywania i Sygnalizacji Pozaru  obejmuje
zabezpieczenie kompleksowe.

Projekt nie obejmuje dostawy i montazu urzgdzen do automatycznego
powiadamiania lokalnej komendy Panstwowej Strazy Pozarnej. Sposob
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powiadamiania Strazy Pozarnej - wtasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu jest
zobowigzany we wlasnym zakresie uzgodni¢ z wlasciwym miejscowo komendantem
PSP. Centrala ujeta w dokumentacji projektowej posiada wyposazenie dla
wspotpracy z systemami monitoringu.

2.2.2 Charakterystyka systemu SAP.
Niniejsze rozwigzanie oparte jest na systemie POLON ALFA — Centrala POLON 4100.

g
i
:

Centrala POLON 4100 Centrala sygnalizacji pozarowej POLON 4100 jest
urzgdzeniem integrujgcym wszystkie elementy adresowalnego, interaktywnego
systemu automatycznego wykrywania pozarow POLON 4000. Koordynuje prace
wszystkich urzgdzen w systemie oraz podejmuje decyzje o zainicjowaniu alarmu
pozarowego, wysterowaniu urzgdzen sygnalizacyjnych i przeciwpo- zarowych oraz o
przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru. Centrala
POLON 4100 jest zalecana do ochrony przeciwpozarowej roznego rodzaju obiektow,
zwtaszcza matych, np. hoteli, bankéw, biur, magazynéw, obiektow zabytkowych,
.inteligentnych” budynkéw itp. Wspotpracuje z czujkami szeregu 4043 - bez
mozliwosci pracy w wariantach alarmowania interaktywnego - lub z takg mozliwoscig
po zastosowaniu czujek szeregu 4046

Czujka DUR 4043

Procesorowa, optyczna czujka dymu DUR-4043 jest
przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstajgcego
w poczgtkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat jeszcze
sie tli, a wiec na ogét dtugo przed pojawieniem sie otwartego
ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka DUR-
4043 jest czujkg analogowg, z automatyczng kompensacjg
czutosci, tzn. utrzymujgcg statg czutosC przy postepujgcym
zabrudzeniu komory pomiarowej oraz przy zmianach cisnienia i
temperatury. Czujki DUR-4043 mogg pracowacC wytgcznie na
liniach/pe- tlach adresowalnych central sygnalizacji pozarowe;j
POLON 4100 i POLON 4200.
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Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobor pragdu w stanie dozorowania < 150 pA

Liczba programowanych progdéw czutosci 3
Wykrywane pozary testowe: od TF1 do TF5 oraz TF8
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy od -250C do +550C
Wymiary czujki (z gniazdem) & 115 x 54 mm

Masa 0,2 kg

Reczny Ostrzegacz Pozarowy ROP
Reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M i ROP-4001MH dziatajg (przetaczaja
styki) po uderzeniu w szybke zabezpieczajgcg i wcisnieciu przycisku. Jest to przycisk
typu B. Reczne ostrzegacze sg wyposazone w wewnetrzne
izolatory zwaré. Stan alarmowania ostrzegacza jest
sygnalizowany czerwonymi rozbtyskami dwukolorowej diody
Swiecgcej, ktdéra potwierdza zadziatanie systemu sygnalizacji
pozarowej. Ukfad elektroniczny ostrzegacza kontroluje
rezystancje styku mikroprzetgcznika; w przypadku pogorszenia
sie jego parametréw do centrali jest przekazywana o tym
odpowiednia informacja.

Sygnalizator SA-K7 — sygnalizator wewnetrzny
Sygnalizator posiada obudowe wykonang z tworzywa
niepalnego (korpus i podstawa ABS, soczewka PC), w
ktérej znajdujg sie podzespoty elektroniczne. W gornej
czesci obudowy znajduje sie zrédio swiatta — diody LED.
Sygnalizatory serii SA-K7N majg umieszczone w swojej
pokrywie ztgcze zasilajgce, ztgcze wytgcznika WSD oraz
szesciopozycyjny mikroprzetgcznik, za pomocg ktorego
mozliwe jest wybranie trybu pracy sygnalizatora — ,master”
lub ,slave”, jak réwniez wzoru dzwieku

2.2.3 Charakterystyka rozmieszczenia elementéw systemu SAP

Rozplanowanie linii dozorowych, rozmieszczenie czujek i przyciskow przedstawiono
na planie (rzucie poziomym) i schemacie ideowym.

Centrala SAP zainstalowana zostanie w pomieszczeniu pracownikdbw muzeum wg
planéw.

2.24 Zasilanie systemu

Zasilanie sieciowe (gtéwne)
Centrala sygnalizacji pozarowej zasilana jest z tablicy NN 220V; 50Hz z gtéwnej
rozdzielni NN. Podtgczenie kablem NHXH FE180/PH90 3x1,5 Do tego punktu nie
mogqg by¢ podtgczone inne odbiorniki. Podtgczenie powinno zosta¢ dokonane przed
wytgcznikiem gtownym energii elektrycznej dla obiektu i wykonane, jako
nieroztgczne.

Zabezpieczenie zasilania nalezy odpowiednio oznakowaé: napis ,ZASILANIE
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CENTRALI P.Poz.” i ewentualnie pomalowac na kolor czerwony.
Zasilanie rezerwowe stanowig 2 akumulatory 18Ah zainstalowane w centrali.

Do obliczeh w bilansie prgdowym przyjeto czas pracy na akumulatorach w stanie
spoczynku réwny 72h, za$ czas pracy na akumulatorach w stanie alarmu réwny 0,5h.
Czas natadowania roztadowanych baterii do wartosci 80% przyjeto 18 godzin.

Na podstawie obliczen dla centrali pozarowej dobrano dwa akumulatory 12V o
pojemnosci 18Ah kazdy.

Do baterii akumulatorow nie wolno podtgczaé Zadnych innych odbiornikow
niezwigzanych z systemem sygnalizacji pozarowe;.

2.2.5 Bilans energetyczny.

Dane przyjeto na podstawie wytycznych projektowych dla systeméw przeciw
pozarowych
catkowity
pobér
jedn.pobdr ilos¢ pradu
Stan armowania pradu urzgdzen Icz
mA szt mA
Centrala 850 1 850
Optyczna czujka dymu 0,15 23 3,45
Czujka temperaturowa 0,15 1 0,15
Reczny ostrzegacz pozarowy 0,135 3 0,945
Sygnalizator akustyczny 1,1 2 2,2
czas czuwania t1 72 | h suma| 856,745
Czas dofadowania
akumulatora wg PN-EN
50131-1, PN-EN 50131-6
Tlad= 18 | h
akumulator 18 Ah
czas alarmowania t2 15| min
Qmin =1,25* (Icz *t1 + la *t2)
akumulator 17,11 Ah
nalezy zastosowa¢ akumulator 2x17Ah

2.2.6 Sposob prowadzenia okablowania i montazu urzadzen

Linie dozorowe
Linie dozorowe czujek i przyciskbw nalezy wykona¢ przewodami typu
YnTKSY1x2x0,8. Linie poprowadzi¢ bezposrednio p/t, w rurkach RL. Linie
sterownicze poprowadzi¢ przewodemHTKSH 1x2x1 mm p/t.

Kable sterownicze powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowg 90 minutowg — P/PH
90 potwierdzong certyfikatem zgodnosci wydanym przez CNBOP.
Wprowadzanie przewoddéw do czujek i przyciskdw zostawiono wolne na dtugosci ok.
0,2m; do listew zaciskowych (osprzet rozdzielczy) — ok. 0,5m; do centrali sygnalizaciji
pozarowej— 0,4 —1,0m.
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Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy nalezy poprowadzi¢ w ostonach
rurkowych (przepustach). Uszczelnienia przepustéw w $cianach i stropach wykonaé
w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez
ktore przechodzg (ochronng masg uszczelniajagcg CP 611 HILTI).

W przypadku tras réwnolegtych wszystkie przewody poprowadzi¢ w odlegtosci, co
najmniej 0,3m od instalacji silnoprgdowych 230/400V.

Ze wzgledu na specyfike obiektu, a takze grubos¢ muréw okablowanie nalezy
zweryfikowaé na placu budowy przed przystgpieniem do prac. Trasy kablowe mogg
by¢ rozbiezne z projektem.

Centrala sygnalizacji pozarowej

Centrale pozarowg zamontowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Linie dozorowe do fgczéwek instalacyjnych CSP przytgczyé zgodnie z instrukcjg
instalacji systemu, zwracajgc uwage na polaryzacje linii dozorowych.

Czujki
Gniazda czujek zainstalowaé bezposrednio n/t zabezpieczanych pomieszczen.
Przewody miedzy czujkami oraz miedzy przyciskami nie przediuzac - sg to
przewody ciggte, jednoodcinkowe. W innych przypadkach fgczenia i rozgatezienia
wykonac¢ przez zastosowanie listew zaciskowych lub przetgcznic teletechnicznych.

Przyciski pozarowe
Przyciski pozarowe nalezy zainstalowa¢ na wysokosci ok. 1,5m od podtogi,
w odlegtosci (o ile to mozliwe), co najmniej 0,5m od innego osprzetu elektrycznego.
Zwroci¢ uwage, aby nie byty zastaniane przez sktadowane materiaty i urzadzenia.

Sygnalizatory
Sygnalizatory akustyczne nalezy zamontowa¢ na Scianach na wysokosci ok. 2,5m
od podtogi. Podtgczenie sygnalizatora do linii alarmowej odbywa sie za pomocg
puszek PIP-1 posiadajgcych bezpiecznik. Rozwigzanie to pozwala uchronic¢ linie
alarmowg przed zwarciem w momencie kiedy jeden z sygnalizatorow lub przewod
doprowadzajgcy napiecie ulegnie uszkodzeniu w czasie pozaru, pozostate
sygnalizatory bedg dziataty poprawnie.

2.2.7 Opis dziatania

Dozorowanie
W czasie dozorowania, przy prawidtowo zmontowanym i sprawdzonym technicznie
uktadzie, centrala sygnalizacji pozarowej wskazuje poprawng prace (gotowosé
operacyjng) poprzez $wiecenie zielonej lampki LED w module kontrolnym, Zzadne
inne wskazniki i sygnalizatory nie powinny sie $wiecic.

Alarmowanie
W przypadku zadziatania czujki pozarowej lub wigczenia przycisku, centrala
sygnalizacji pozarowej zgtosi alarm pozarowy.
Alarm wymaga bezwzglednie rozpoznania przez obstuge.
System sygnalizacji pozarowej pracuje w oparciu o czujki analogowe. W uktadzie
nastepuje probkowanie kolejnych czujek i zapamietanie ich stanéw dziatania.

MUZEUM ZIEMI PISKIEJ
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Po wykryciu przez centrale stanu pozaru na ktorejkolwiek z czujek CSP traktuje to
jako wykrycie pozaru i ogfasza alarm pozarowy: - optycznie — $wieceniem czerwonej
LED w module kontrolnym; -akustycznie — sygnatem emitowanym 2z buzera
wewnetrznego centrali. Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym (LCD) wyswietlana jest
informacja szczegétowa o zdarzeniu.

Alarm Il stopnia jest generowany przez centrale w przypadku witgczenia przycisku
pozarowego lub braku potwierdzenia przez obstuge alarmu wstepnego po
zadziataniu czujki.

Stany alarmowe wymagajg od obstugi rozpoznania sytuaciji i/lub podjecia interwenciji
gasniczej.

W przypadku alarmu fatszywego, instalacje nalezy doprowadzi¢ do stanu
dozorowania przez skasowanie informacji w centrali.

Sygnalizacja uszkodzen i manipulacji
Centrala wykrywa i sygnalizuje:
przerwe i/lub zwarcie w linii dozorowej;
awarie zasilania gtbwnego;
uszkodzenie (wytadowanie) baterii i akumulatoréw.
Uszkodzenia te sygnalizowane sg optycznie — Swieceniem odpowiedniej lampki lub
LED (z06ttej) w module sygnatowym i akustycznie — dzwigkiem przerywanym o statej,
wysokiej czestotliwosci.
Sygnalizacja optyczna i akustyczna zanika samoczynnie po usunieciu uszkodzenia.
W przypadku wystgpienia jednoczesnego alarmu pozarowego i uszkodzeniowego,
pierwszenstwo ma alarm pozarowy. Wszystkie zdarzenia zostajg przez centrale
zapamietane.

2.2.8 Warianty alarmowania i programowanie systemu

Centrala rozroznia dwa rodzaje alarmow (kryterium wg rodzaju ostrzegacza):

- alarm z ostrzegacza samoczynnego ( czujki dymu)

- alarm z ostrzegacza recznego.

Centrala sygnalizuje alarmy:

- pozarowy | stopnia,

- pozarowy |l stopnia,

- uszkodzeniowy.

Alarm | stopnia jest sygnalizowany po zadziataniu jednego z ostrzegaczy
samoczynnych. Po odbiorze alarmu | stopnia obstuga centrali winna uda¢ sie do
pomieszczenia, w ktorym jest zainstalowany ostrzegacz znajdujgcy sie w stanie
alarmu w celu sprawdzenia stanu faktycznego.

Jesli jest to alarm fatszywy nalezy go skasowac.

Jedli alarm jest uzasadniony i jesli alarm | stopnia nie zostanie skasowany to po
pewnym czasie (zaprogramowanym) nastgpi alarm |l stopnia.

Alarm Il stopnia spowoduije:

- wysSwietlenie danych w centrali,

- rejestracje alarmu na drukarce, (opcja)

- ewentualne wystanie sygnatu alarmu do urzgdzen wspétpracujgcych.
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Alarm z ostrzegaczy recznych jest sygnalizowany w centrali od razu jako alarm |l
stopnia ze wszystkimi konsekwencjami tego faktu.

2.29 Sterowanie i monitorowanie urzadzen p.poz.

Poprzez wyjscia sterujgce centralka sygnalizacji pozaru bedzie wykonywac
automatycznie nastepujgce funkcje sterownicze:

a) sterowanie sygnalizacjg optyczno-akustyczng w przypadku powstania alarmu

pozarowego. Sterowanie to odbywacé sie bedzie za posrednictwem wyjsc

sterujgcych w CSP. W tym celu przewidziano linie sygnatowe do
sygnalizatoréw optyczno — akustycznych rozmieszczonych na poszczegdlnych
kondygnacjach.

b) Sygnalizacja akustyczna

Alarm pozarowy jest sygnalizowany z poziomem min 65 dB lub z poziomem
0 5 dB wyzszym od poziomu hatasu, ktory prawdopodobnie trwatby dtuzej niz 30s.
Minimalne poziomy dzwieku sg osiggniete w kazdym punkcie obiektu, w ktorym
wymagana jest styszalnos¢ alarmu. Poziom dzwigku nie powinien przekraczac
120dB w punkcie oddalonym wiecej niz 1m od urzgdzenia sygnalizujgcego.
Powyzsze wartosci natezenia dzwieku sg osiggane wszedzie tam, gdzie zada sie,
aby dzwiek alarmu byt styszalny.

2.2.10 Linie dozorowe

Zaprojektowano 1 linie dozorowg adresowalng petlowg. Dla zapewnienia ciggtosci
zasilania zapewniono aby spetniaty nastepujgce warunki:
- oba konce linii dozorowej sg prowadzone w obiekcie oraz wprowadzane do
centrali jako oddzielne kable,
- nie jest wymagane prowadzenie osobnych tras kablowych (kanatow
kablowych) dla poczatkow i koncow linii dozorowych.
- linie dozorowe sg prowadzone:
- w korytach PCV instalaciji teletechniczne;;
- w rurkach PCV natynkowo w pomieszczeniach technicznych;
- podtynkowo;

23 Dokumentacja

Pomieszczenie centrali sygnalizacji pozarowej nalezy wyposazyé w nastepujgce
dokumenty, zwigzane z obstugg automatycznego urzgdzenia sygnalizacji pozarowe;j:

Plan sytuacyjny(dokumentacje powykonawczg systemu);

Instrukcje postepowania w przypadku alarmu pozarowego lub uszkodzeniowego
(instrukcja obstugi centrali);

Opis funkcjonowania, instrukcje obstugi;

Ksigzke pracy systemu, w ktérej nalezy notowac wszystkie prace zwigzane z obstugg
techniczng systemu, zmiany, przerébki, modernizacje, wytgczenia (wtgczenia), jak
réowniez wszystkie, przypadki alarmoéw uszkodzeniowych i pozarowych (w tym
fatszywych) z podaniem daty i godziny zdarzenia. Wszystkie wpisy muszg byc¢
poswiadczone imiennie. Nalezy pamieta¢ o przyborach pismiennych niezbednych do
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prowadzenia ksigzki pracy.

Nazwe i adres konserwatora automatycznego urzgdzenia sygnalizacji pozarowej;
Wykaz osob funkcyjnych, tzn. tych oséb z obstugi obiektu, ktore nalezy w pierwsze;j
kolejnosci powiadomi¢ o pozarze w obiekcie: w wykazie nalezy podac¢ adresy
i numery telefonow (zapewnia uzytkownik).

24 Obstuga automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowej - szkolenie

Osoby petnigce dyzur przy centrali powinny zosta¢ przeszkolone w zakresie obstugi
automatycznego urzgdzenia sygnalizacji pozarowej w obiekcie, w tym szczegodlnie
w zakresie centrali sygnalizacji pozarowej.

Zaswiadczenie, stwierdzajgce fakt przeszkolenia w podanym wyzej zakresie,
wystawione przez prowadzgcego szkolenie, podpisane przez osobe przeszkolong,
nalezy dotgczy¢ do akt osobowych danego pracownika.

Szkolenie powinno byé przeprowadzone przez specjaliste w zakresie systemow
automatycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Kazda ze szkolonych oséb musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ praktycznej obstugi
centrali sygnalizacji pozarowej.

25 Konserwacja

Brak wiasciwej konserwacji systemu automatycznej sygnalizacji pozarowej
prowadzi do wadliwej jego pracy a nawet do catkowitej utraty jego funkcji i
przedwczesnego wycofania z eksploatacji. Okazuje sie (zbyt poézno), ze
automatyczne urzgdzenie sygnalizacji pozarowej nie wykryto pozaru lub stato sie to z
bardzo duzg zwitokg — a przyczyng takiego stanu rzeczy byt brak konserwacji lub tez
konserwacja byta prowadzona nieprawidtowo. Dlatego tez nalezy zwréci¢ uwage na
te strone eksploatacji instalacji sygnalizacji pozarowej. Ponizej podano podstawowe
warunki eksploatacji, ktére powinny stuzy¢ za wskazowki przy opracowaniu
szczegotowej instrukcji eksploatacji systemu.

Obstuga codzienna
Sprawdzi¢ poprawnosc¢ wskazan centrali sygnalizacji pozarowej. Nie powinna swieci¢
sie zadna lampka sygnalizacyjna poza lampka sygnalizujgca fakt zasilania.

Obstuga kwartalna
Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy centrali sygnalizacji pozarowej za pomocg jej uktadu
badaniowego.
Sprawdzi¢ dziatanie przyciskéw.

Obstuga roczna
Sprawdzi¢ poprawnosc¢ pracy automatycznego urzgdzenia sygnalizacji pozarowej
przez przeprowadzenie préb symulujgcych zjawiska pozarowe dla wszystkich
elementow inicjujgcych. Wszystkie czujki przeczyscic.
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UWAGA:

W niektdrych przypadkach czyszczenie czujek i przyciskow wymagane jest czesciej —
wyniknie to w trakcie eksploatacji.

Wszystkie uwagi i spostrzezenia nasuwajgce sie w procesie kontroli pracy
urzgdzenia wpisa¢ do ksigzki pracy i niezwlocznie usungé wszystkie
nieprawidtowosci. O wszystkich zauwazonych usterkach w pracy instalacji
niezwtocznie informowac konserwatora — fakt powiadomienia wpisaé w ksigzke pracy
ISP.

UWAGA:
Obstuge techniczng baterii akumulatoréow prowadzi¢ zgodnie 2z zaleceniami
wytworcy.
Odbiér techniczny SAP powinien byé potgczony z przekazaniem urzgdzenia do
eksploataciji i jednoczesnym przyjeciem do konserwaciji.

2.6 Uwagi dotyczace catosci instalacji

1. Catos¢ prac powinna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

2. ZastosowaC urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub  znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

3. Trasy instalacji elektrycznych skoordynowac przed montazem z Wykonawcami
innych branz i wczesniej wykonanymi instalacjami.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej
poziomu terenu, zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu do budynku.

5. Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych
przegrod.

2.7 Uwarunkowania odbioru instalacji

2.71 Zalecenia dla uzytkownika obiektu
1. Montaz instalacji powinni wykonywaé przez uprawnionych instalatoréw
posiadajgcych autoryzacje producenta urzgdzen.
2. W pomieszczeniu, w ktérym bedzie zainstalowana centrala sygnalizacji pozaru
umiescic:
a. plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
b. opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen sygnalizacji pozaru,
c. wskazéwki, jak nalezy postepowac w przypadku pozaru,
d. protokot, w ktorym nalezy wpisacé:
— przeprowadzone kontrole instalaciji,
— przeprowadzane naprawy,
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zmiany i uzupetnienia instalaciji,
wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyny ich wywotania. Protokot
taki nalezy prowadzi¢ réwniez w przypadku , gdy centralka sygnalizacji jest
wyposazona w pamie¢ zdarzen i drukarke.
Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktore bedg
obstugiwac¢ instalacje SAP.

. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stalg konserwacje

urzgdzen instalacji sygnalizacji pozaru.

Wiasciciel, Zarzadca lub Uzytkownik obiektu jest obowigzany uzgodni¢ z
wiasciwym miejscowo komendantem PSP sposéb potgczenia urzgdzen
sygnalizacyjno — alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej z komendg lub
jednostkg ratowniczo — gasniczg Panstwowej Strazy Pozarne;.

2.7.2 Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru

sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami i przywotanymi normami,

sprawdzenie wykonanej instalacji w zakresie zgodnosci z projektem
technicznym,

sprawdzenie rezystancji instalacji, rezystancji doziemienia, rezystanciji petli linii
dozorowych,

sprawdzenie czuto$ci wszystkich czujek pozarowych- moze by¢ przedstawiony
protokot pomiaru,

sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich
uruchomienie (podlega 100% elementow wykrywczych).

sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegolnych czujek lub ich grup,
(dotyczy systemow adresowalnych),

sprawdzenie czutosci systemu sygnalizacji pozarowej przy pomocy testow
ogniowych (w przypadku nasuwajgcych sie watpliwosci co do prawidtowosci
reakcji systemu wykrywania pozaru).

2.7.3 Wykaz dokumentoéw, ktére zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi

Wykonawca:
uaktualniony projekt techniczny, w ktéorym naniesiono wszelkie wprowadzone w
uzgodnieniu z projektantem zmiany,
protokoty pomiarow rezystancji petli dozorowych, rezystanciji izolacji zyt linii
dozorowych, pomiaréw uziemienia,
protokoty odbioréw czesciowych,
dziennik budowy,
wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowany system sygnalizacji pozaru.
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2.7.4 Zestawienie podstawowych materiatdw systemu SAP:

Ip nazwa ilos¢
1 Centrala POLON 4100 1
2 Akumulator 18Ah/12V 2
3 Czujka DUR-4043 22
4 Czujka TUN-4043 1
5 Sygnalizator SA-K7 2
6 Sygnalizator zewnetrzny 1
7 Przycisk ROP-4001M 3
8 Puszka potgczeniowa PIP1A 3
9 Bezpiecznik 6A 1
10 YnTKSY 1x2x0,8 300
11 HTKSH PH90 1x2x1 45
12 NHXH FE180/PH90 3x1,5 10
MUZEUM ZIEMI PISKIEJ
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3 Czesé techniczna system SSWIN

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu sygnalizacji wtamania
i napadu (SSWIN) dla Muzeum Ziemi Piskiej. Przeznaczeniem systemu bedzie
ochrona zycia lub mienia albo obu tych warto$ci.

Podczas analizy zagrozen uwzgledniono wskazania uzytkownika, dotyczgce
zarowno lokalizacji mienia o szczegolnej wartosci, jak i rozwigzan komunikacyjnych
zwigzanych z codzienng pracg obstugi jak i pomieszczeh szczegolnego zagrozenia w
budynku. Oprocz pomieszczen wskazanych przez uzytkownika obiektu, ochrong
objeto wszystkie wejscia do budynku.

System SSWiN zostat zaprojektowany w oparciu o system SATEL.

CENTRALA INTEGRA to nowoczesne i zaawansowane urzgdzenie, pozwalajgce
zrealizowa¢ nie tylko najwyzszej klasy systemy zabezpieczen, ale takze kontrole
dostepu i funkcje automatycznego sterowania - "inteligentnego budynku".

Jedna centrala obejmuje swoim zakresem cato$¢ muzeum, przy czym przewidziano
podziat na strefy dozorowe.

3.1 Analiza zagrozen:

Ze wzgledu na przeznaczenie -obiekt zabytkowy z wystawami czasowymi nalezy sie
liczy¢ z mozliwoscig wystgpienia nastepujgcych zagrozen:

- proby wlamania

- prob wandalizmu

- kradziezy

Dodatkowym zabezpieczeniem muzeum sg kraty we wszystkich oknach, co w
znacznym stopniu zabezpiecza przed wtargnieciem do wewnatrz.

3.2 Strefy:

Doktadny podziat na strefy zostanie dokonany na etapie wdrazania systemu do
eksploatacji. Rozbrajanie kazdej ze stref mozliwe bedzie dzieki manipulatorowi
kodowemu z wyswietlaczem LCD. Kazda z oséb uprawnionych do dostepu do danej
strefy posiada¢ bedzie swdj kod dzieki temu mozliwe bedzie jednoznaczne okreslenie
zdarzen w systemie tzn.: czas, rodzaj dziatan, osoba.

3.3 Instalacja:
System przewidziano jako przewodowy, oparty na okablowaniu YTDY 8x0,8.

34 Elementy systemu SSWiN:

Plyta gtéwna SATEL INTEGRA 64 PLUS:
Dzieki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale serii INTEGRA
Plus doskonale sprawdzg sie w realizacji zaawansowanych systemow zabezpieczenia
w obiektach  oszczegdlnie duzym zagrozeniu. Centrale te charakteryzujg
sie rozbudowang funkcjonalno$cig, co pozwala zastosowac je do realizacji systeméw
kontroli dostepu czy nawet systeméw inteligentnego
budynku

« wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A
z rozbudowang diagnostykag

MUZEUM ZIEMI PISKIEJ
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e oObstuga do 64wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystanciji

parametrycznej oraz obstugg linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtdéwnej)

port USB do programowania za pomocg PC

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partyciji

rozbudowa do 64 programowalnych wyjsé

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatorow i modutow

rozszerzen

« wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

e oObstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych,

pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu

komorkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamie¢ 5 631 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 192+8+1 uzytkownikow

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

czujka PIR

Czujka PIR ( np AQUA PRO) to cyfrowa

pasywna czujka podczerwieni wyposazona \

W poczworny pyroelement i cyfrowy

algorytm detekgji ruchu. Dzieki

zastosowaniu dwutorowej analizy sygnatu

z czujnika PIR (wartosciowej i ilosciowej)

oraz funkcji kompensacji temperatury

czujka  charakteryzuje  sie niezawodng —

pracg Ww szerokim zakresie temperatur

otoczenia oraz duzg czutoscig i wyjatkowq

odpornoscig na zaktdcenia. Mozliwo$¢ wymiany zastosowanej soczewki Fresnela oraz
trzystopniowa regulacja czutosci umozliwiajg dostosowanie charakterystyki pracy
urzadzenia do wymagan uzytkownika i chronionego obiektu. Czujka ma wbudowang
funkcje prealarmu oraz styk sabotazowy chronigcy przed otwarciem obudowy.

Podstawowym zadaniem czujki jest wykrywanie naruszenia w chronionym obszarze.
Mozliwe jest jednak zastosowanie jej takze do realizacji funkcji automatyki
budynkowej. Gdy system alarmowy nie jest zatgczony, czujka moze sterowac np.
zapaleniem Swiatet, a takze otwarciem

lub zamknieciem drzwi.

Czujka dookdlna AQUA RING

AQUARiIng to cyfrowa pasywna czujka
podczerwieni w owalnej obudowie, przeznaczona
do montazu sufitowego. Idealnie sprawdzi sie ona
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w miejscach, gdzie montaz na Scianie jest utrudniony lub wrecz niemozliwy, np.
w pomieszczeniach z catkowicie przeszklonymi $cianami lub witrynami. Mozna
zastosowac jg takze w pomieszczeniu o znacznej powierzchni, gdyz zracji swej
konstrukcji umozliwia ochrone duzego obszaru. AQUA Ring wyposazona jest
w podwdjny pyroelement i cyfrowy algorytm detekcji ruchu. Dzieki zastosowaniu
dwutorowej analizy sygnatu zczujnika PIR (wartosciowej iilosciowej) oraz
algorytmowi kompensacji temperatury czujka charakteryzuje sie niezawodng pracag
w szerokim zakresie temperatur otoczenia oraz duzg czutoscig iodpornoscig
na zaktécenia. Trzystopniowa regulacja czutosci umozliwia dostosowanie
charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan uzytkownika i chronionego obiektu.
Czuijka ma wbudowang funkcje prealarmu oraz styk sabotazowy chronigcy
przed otwarciem obudowy. Urzgdzenie spetnia wymagania Grade 2 okres$lone normag
EN 50131.

Manipulator LCD INT-KLCD-GR
Manipulatory LCD przeznaczone sg do codzienne;j
obstugi systemow INTEGRA. Dzieki wyswietlaczowi,
na ktérym przedstawiane sg komunikaty tekstowe,
korzystanie nawet z zaawansowanej funkcjonalnosci
centrali alarmowe;j jest proste i wygodne.

e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza " -

e diody LED informujgce o stanie systemu

« alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane

z klawiatury
e sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie
e 2 wejsScia

e sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

3.5 Bilans pradowy systemu SSWiN.:

Nazwa urzadzenia llos€ szt |Prad mA suma
Centrala Integra 64 Plus 1 400 400
klawiatura LCD 3 101 303
czujka AQUA PLUS 16 12 192
Czujka PIR + AM 1 17 17
Czujka dookdlna 2 12 24
Sygnalizator SA-K7 2 270 540
sygnalizator SPW 210 2 110 220
kontaktron 3 0 0
Rozszerzenie we/wy INT-E 1 80 80
Zasilacz APS 1 1000 1000
Komunikacja GPS 1 400 400
razem 3175mA

Przyjeto akumulator 2x 7Ah/12V
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http://www.satel.pl/pl/cat/15/INTEGRA/

3.6 Zestawienie podstawowych materiatdw systemu SSWiN.:

LP Nazwa ilosé

Centrala SATEL INTEGRA 64 PLUS

-

akumulator 7Ah/12V

w

Klawiatura LCD

Modut we/wy

Czujka PIR

(o]

Czujka PIR +AM

Czujka dookolna AQUA RING

Kontaktron

Przycisk napadowy

Sygnalizator zewnetrzny

Sygnalizator wewnetrzny

Zasilacz buforowy APS

Modut GPS

Antena

N (== N = W WIN == A w

Obudowa
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4 Czes¢ graficzna.
4.1 E1 — Schemat blokowy instalacji SAP
4.2 E2 - System SAP rzut poziomy
43 E3 - Schemat blokowy instalacji SSWiN

44 E4 - System SSWIN rzut poziomy

5 Uprawnienia, certyfikaty aprobaty techniczne i karty katalogowe.
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